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Ha nem lenne surlédas és kozegellenallas — ami a surlédas egyik
megjelenési formaja - , €s csak vizszintesen, egyenesen mozognanak a
kozlekedési eszkdzok, azaz nem kanyarodnanak és nem akarnanak szembe
szallni a mindenhat6 gravitacioval, akkor mozgatasukhoz nem lenne szilkség
meghajtd erére, amit azt Isaac Newton a XVII. szdzadban hitelt érdemlden
Kimutatott. Ez a tétel igaz még ma, Einstein utan is, annak ellenére, hogy
ellentmond a ,jozan” mindennapi tapasztaldsnak. Ennek egy generacion
keresztil orilnének a fuvarozd vallalatok, és az olajsejkek megtépnék
kaftanjukat. Ez a hangulat csak egy generacion keresztil tartana, mert surlddas
nélkil nem sziiletne Ujabb nemzedék. (Nem véletlen, hogy a ,,nemzedék” szo a
nemzessel kapcsolatos.)

igy vonszoltik a pirz;misé'piték a k3tomboket

Az elsd az ismert kozlekedési eszkdzok koziil a szan volt. Ezen vontattak
fel — a mai feltevések szerint - az egyiptomi épitdmunkasok foldbol épitett
rdmpéakon a soktonnas koveket a piramisokra, ha eltekintink a foéldonkiviliek
esetleges segitségétol. Az alkalmasint csekély hajlasszogli rdmpéan a
munkésoknak a surlédason kiviil a nehézkedési erdvel is meg kellett kiizdenitik.
A hajlasszogrél annyit, hogy varos kozutakon 14 fok a megengedett, bels6d
garazsfelhajtoknal 20 fok is elviselhetd, gyalogos rampanal az emelkedés szoge
nem haladhatja meg a 8 fokot. A szénok, ugyan nem embervontatas
igénybevételével, de napjainkban is hasznalatban maradtak hoval boritott, tehat
minimalis surlédasu fellleteken. A szanokat vontathatjak erre a célra tenyéesztett
és kiképzett kutyak, rénszarvasok, lovak. FErtheté okokbol a tevék nem
hasznélatosak, Van motoros szan is. Nagyon szofisztikalt formaban a szan mint
bob olimpiai sportszerré avanzsalt. Veégul jatékszerként szankd néven a
gyerekek kedvencéveé valt.

dsi kerék kiillds kerék



A tliz megszeliditése utan a ker¢k feltaldldsa volt az emberiség
legnagyobb teljesitménye. Ilyen horderejii felfedezés lesz a termonuklearis
reakcio domesztikalasa. Azzal a belathatdé idén tul is megoldjuk a fenyegetd
energiahianyt. Az ezen az elven miik6dd, hozzank legkozelebb 1évé csillag, a
nap irigylésre méltdéan évmilliardokra elegend6 energiaforrassal rendelkezik.

A kerék feltalalasdnak elézményeként az dsember a szallitando suly ala,
legalabb h&rom, de inkabb annal tobb kerek fa rudat helyezett el, és ezen
gOrditette a szallitando terhet. Amikor a teher legordiilt a legutolsé rudrol, a
,hatulsoé par elore fuss!” jaték szerint az utolsé rudat eldre vitték, és ezt a
miiveletet addig folytattadk, mig a terhet a célallomasra nem szallitottak le. Nagy
haladas volt ez is, a munka igy sokkal konnyebb lett, de a manipulécio
koriilményes és az erdében talalhato fa rudak atméréje veges.

Az 1j talalmany, a keré€k, elvileg korlatlan méretben készithetd és beldliik
kocsit lehet szerkeszteni. Az els6 kerekek Osszeillesztet, pantokkal Gsszeerdsitet
és kerekre faragott deszkabdl késziltek. Szamtalan ilyen kocsiabrazolas és
agyag kocsimodell maradt fenn. A tomor kerék utan jott a kiilldés kerék. Ennek
legelegansabb formaja a mindenki altal ismert biciklikerék, amelynek vékony
drotkalloji mellett csodalatraméltd, statikai szamitassal alig kovethetd
teherbirasa van. A szarazfoldi kozlekedésben a kerék mind a mai napig
gyakorlatilag monopolhelyzetet elvez. Ritka kivételként eléfordulnak
kereknélkuli, 1égparnan futd vonatok és vizi jarmivek is,

Embervontatta formaja a kelet-Azsidban elterjedt riksa. Egy vagy
legfeljebb két utas Ulhet benne. Azért hasznaltak, mert egy kuli etetése olcsobb
mint egy nagytest(i allat takarmanyozasa. Allitolag Tokioban 40.000 riska vart
kundschaftra. Ma természetesen a turistdk veszik csak igénybe a riksak
szolgaltatasat, mint a velencei gondolasokét, vagy a budai konflis-kocsisokét.

6si kerékpar

Az az ember altal mozgatott jarmili, amely ma is haszndlatos, sot
reneszanszat éli, az a kerékpar. Osszesitett adatot elterjedtségérdl nem talaltam,
talan nem is létezik. Gyanitom, hogy legalabb annyi kerékpar ,,fut” az utakon,
mint autd Az els6 kerékparszeriiséget egy német bard szerkesztette a XIX.
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szazad els6 évtizedében, A szerkezet fabol késziilt és forgathatd kormanya volt
és allithatd magassagu uléssel lattak el. Ez azért volt Iényeges, mert meghajtasa
ugy tortént, mint a napjainkban készitett, jatszOtereken hasznalt miianyag
babajarmiiveknél: a kerékparozo laba a foldre ért és valtott labbal taposva
hajtotta magat elére. Az otlet megfogant: fémbdl kezdték gyartani, elébb eldl
magas, hatul kisseb atmérdji kerékkel, az elsé nagy kerek tengelyét kdzvetlen
pedalmeghajtassal. Késdbb egyforma atmérdju kerekekkel €s a hatso kereket
meghajtd kozépen elhelyezett pedallal ahonnan elébb szij, késébb (gall)lanc
alkalmazasaval vitték at a forgatonyomatékot a hatso kerekre. XIX. szézad
végére mar keszen allt a mai bicikli, amely azdta érdemben nem véltozott.
Napjainkban energiatakarekossagi, kornyezetvedelmi és elhizaselleni kampany
hatdsara, néha még nagy gyarak menedzserigazgatdi is demonstrative biciklivel
jelennek meg munkahelyukon.

Még gyerekkoromban — és ez bizony 70 évvel ezel6tt volt — vasut mellett
lakvan, még lattam kézihajtanyt, amivel a MAV (Magyar Allamvasutak)
dolgozoi ellendrizték a sinek allapotat. Lehet, hogy ez a primitiv szerkezet azdta
is szolgalatban all, mint a pattintott vasutkorszak utolsé relikvidja.

A szintén emberi (féleg anyai és nagymamai) erével hajtott babakocsit a
KRESZ (Kozlekedési szabalyrendelet) nem tekinti jarmiinek, ezért egyirany
utcaba is be lehet ,,hajtani” vele.

A mult legelterjedtebb szarazfoldi kozlekedési eszkbze a szekér volt.
Magyar nevének eredetérél a mindentudé TESZ (Torténelmi-Etimoldgiai
szotar), maga sem tud semmit. Ahany orszag, é€s annak ahany tajegysege van,
annyiféle szekeret készitettek fabodl, kevés vasalkatrész felhasznalasaval a helyi
bodnarok. A tobb a darabbdl allé kerékre melegen vasabroncsot hiztak, ami
kihiilve Osszehlzta a kereket. Ha szélas rakomannyal pakoltadk meg, oldalat
petrencés ruddal magasitottak meg. A petrenceés rad alkalmas volt a Budara
vezetd Ut megmutatasara is. Ha a szekér mindkét oldalara fliggbleges rudakat
szereltek és ezeket domboru keresztrudakkal kototték dssze satorvazat nyertek,
amelyet régebben hazilag készithet6 gyékénnyel, késobb gyari ponyvaval fedtek
le. Igy allott eld az ekhos szekér, amely nalunk véandorszinészek folyamatos
hakni-utazésairol volt hires.

ekhos szekeér



Ilyeneket latunk az amerikai western-filmekben is. Ezekben utaztak
csaladostol-gyerekestél a nyugatot meghddité amerikai parasztok, amig a szid-
indianok ki nem raboltak ¢ket és John Wain nem érkezett idében oda. Az ilyen
szekeret batarnak is hivtdk, a francia batard(e) utan. A francia szd fattyut,
hibridet, keveréket jelent. Az ekhds szekér olyan ,,kényelmet” szeretne mutatni,
mint egy hintd. A magyar ,.fenn az erny6, nincsen kas” mondas az alaptalan
nagyzolast akarja csufolni, mert a satorponyva ugyan fenn van, de a
tartoszerkezet, a kas hianyzik. Utjainkon elvétve még napjainkban is
talalkozhatunk szekerekkel, de ezek &ltalaban urasagokrol levetett pneumatikus
gumiabroncsu autokerekeken décognek.

A szekér egy konnyill, finoman megmunkalt valtozata volt a kocsi szekér,
amelyet a XV. szdzadban fejlesztettek ki. Nevét a Komarom megyei Kocs
kozségrol nyerte. A kocsi arrol nevezetes, hogy a nagyon kevés magyar szavak
egyike, amely elterjed a Nyugat-Europai nyelvekben. (A koénnytilovassag, a
huszarsag adott még Eurdpanak két magyar szot: csdko és mente. Ezzel a két
szoval is még nagyon erésen minuszban vagyunk). A kocsi sz6 a kéznyelvben
atorok16dott a hivatalosan gépkocsinak hivott autéra is. E16 magyar még sohase
ment, se gepkocsival, se automobillal nyaralni. A szekér ottani neve ment at a
német és angol autokra is.(wagen, car) A magyar tankista is harckocsiban védi a
hazat. Ez a nyelvi jelenseg nem egyedilallo. Mindenki Uvegszam veszi a
milanyag pillepalackba t6ltott idit6t vagy dsvanyvizet.

magyar utazo kocsi a XV1.szazadbdl

Uvegezett hintdban jart annakidején minden plspok és nagydr. A
kényelmes, az utasokat nem razo hint6 kocsiszekrénye vagy borszijakkal volt
felfiggesztve, vagy resszornak hivott lemezrugokkal volt az alvazhoz erésitve.
Ettél hintd6 a hintd. Ezt a kényezteté feladatot ma a pneumatikus
lengéscsillapitok, toltik be, sokkal hatékonyabban. A hintd mar teljesen ki ment
a divatbol. Még a rdmai papa is papamobil nevii autét hasznal. Unnepélyes
alkalmakkor az angol kiralyné aranyozott, diszes hintoban fogadja népe
hodolatat. Pedig tud 6felsége autot vezetni: a Il. Vilaghaboru alatt mentékocsi-
soférként szolgalt. Valosziniileg hintoban nosztalgiazik a tobbi kiraly -kollégaja
is.



Azt mondjak, hogy az antiviligban minden parasztnak volt lova és
szekere, tehat kérdéses, hogy a modern gépesitett mezdgazdasag szallitasi
kapacitasa mikor érte el — ha egyaltalan elérte — a haboru el6tti szinvonalat.

Akinek nem tellett sajat lovaskocsira, az a bérelhetd kocsikban utazott.
Varosokban a fiakerek és konflisok &lltak az utasok rendelkezesere. A fiaker
lehajthato borsatorral fedett, eldl nyitott, 2-3 tilésli kocsiszekrénybdl allt, és két
16 vontatta. Nevét onnan kapta, hogy allomasa Parizsban a Szent Fiacre fogado
elétt volt. A konflis ugyanez, de csak egy 10 volt elébe fogva. Késziltek
orrmotoros €s farmotoros, illetve pontosabban orrvezérlésii €s farvezérlésii
kivitelben is, attol fiiggden, hogy a kocsis a kocsiszekrény elétt ilve, vagy hatul
allva biztatta lovait.

fidker

1832 oOta a szegényebb vagy takarékosabb magyarok omnibuszon is
utazhattak. Az omnibus latinul azt teszi: mindenkinek. Ezek 8-12 utast
széllitottak zart kocsiszekrényekben, meghatarozott itvonalon, és ott alltak meg,
ahol egy utas le kivant széllni.

omnibusz

1752-ben indult el Magyarorszagon a fizetds varoskézi fogalom.
Postakocsinak is nevezett dilizsanszok, amelyek neve franciaul szorgalmasat,
megbizhatot jelent. A postakocsik elsé utvonalukon naponta kozlekedtek Bécs
és Pozsony kozott. Ezen a rovid szakaszon Trianon el6tt varosi villamos jart.
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Késébb Bécs és Budapest kozott hetente, Budapest- Temesvar- Nagyszeben
kozott havonta egyszer lehetett igénybe venni.

Eddig allati, illetve emberi er6vel meghajtott jarmiivekkel foglalkoztunk.
Ezek utkozben redlis feltételek kdzott mind hasznalnak energiat, amit a fold
felszinén megtermelt, vagy magatél megtermett novényekbdl, vagy sajat
¢lolénytarsuk (foleg allatok) husanak elfogyasztasabol bonyolult biologiai
folyamatok atjan nyernek. A kovetkezékben a gépi meghajtasti jarmiivekre
térink ra, amelyek ugyanezen Aallati illetve novényi eredeti anyagokat
hasznalnak, de ezeket altalaban nem nyersen, hanem csak évmilliok alatt lefolyt
geologiai atalakuldsok utdn tudjak energia eldallitdsra felhasznalni (szén és
kdolaj). Miutan ezek fogytan vannak, a tudomany igyekszik visszatérni az 6si
modszerre, a fold felszinén megtermé novényekbdl bioenergiat nyerni. A fold
felszine véges és nem ndvelhetd. Fél6, hogy a gépjarmiivek felfaljak az emberek
eldl a taplalékot. EIméletileg tudjuk, hogy az anyag tdmege a fény sebességének
négyzetével ardnyos energiamennyiseéget rejt . E=m x c. Ezt a képletet minden
iskolas felirhatja a tablara, és csak arra kell varni, hogy legyen olyan iskolas, aki
felnéve és megokosodva az energia Kinyerésének részleteit kitalalja. A dolog
nem tiinik reménytelennek. Olyan lesz, mintha mésodszor is feltalalnék a tlizet.

A g6z nyomasanak felhasznalasi lehet6sége, mar az okorban ismert volt.
Alexandriaban, a gorog szilicium-volgyben Heron szerkesztett egy géznyomas
altal forgatott, két egymasra meréleges segner-kerékbdl allo forgd szerkezetet,
amelyet munkavégzesre is fel lehetett volna hasznalni, de akkor mit csinaljanak
a rabszolgak? Kétezer evvel késébb, amikor a munkaerének mar munkabér
formajaban ara volt, Ujra eldkeriilt a géznyomas felhaszndldsanak gondolata.
Szazévnyi prébalkozas utan James Watt angol technikus megalkotta a
folyamatosan muiikodé gézmotort, amely gyOkeresen megvaltoztatta az ipari
termelést. A gbézerd felhasznilasanak lehetdsége a kozlekedésben is
kézenfekvonek tiint. Anglidban a XVIII. szazad végefelé szaznal tobb gdzkocsi
kozlekedett a kocsi elején egy ust volt, alatta, mint egy gulyas-gardenpartyban
¢gett a tiz. S6t Londonban gézomnibusz is jart fiitd, kazan és szerkocsi nélkiil.
A g0zt annyira felfiittték, hogy Utjan oda-vissza elég volt a géznyomas addig,
amig visszaértek a flitbhazba. A gbézkocsi tomege nagy volt. Nem is terjedt el.

Mindenki latott mar gézmozdonyt. Maga a gézmotor kiviilrél is altaldban
lathaté szerkezet, amelynek mérete és sulya elenyészik a mozdony és a
hozzékapcsolddd szénszallitd szerkocsi 6ridsi tomege mellett. A megoldast
abban az iranyban talaltdk meg, hogy a gdzkocsit sinecken kell jaratni. A
banyakban ezer éve sineken jarattdk a csilléket, tehat a gondolat kézenfekvd
volt. Probalkoztak a I6vontatasd omnibuszok sinen valo futtatasara is, de az Gtlet
nem valt be. Az () talalmanyt, a vonatot is az egész vildgon pont olyan
nyomtavu sinpalyakon futtatjak, amilyen az angol szénbanyakban volt
hasznalatos: 1435mm. (Ett6l csak katonai-stratégiai megfontolasbol tért el egy-
két orszag: pl. Oroszorszag és Spanyolorszag, hogy a tamado ellenség ne tudja a
sajat gordiil6 allomanyat hasznalni.)



A vonderét a mozdony — lokomotiv — szolgaltatja. A mozdony 2
gbzmotoron kiviil egy rafinalt szerkezetti kazant és egy szenet szallitd szerkocsit
tartalmaz, és egy mozdonyvezeté és egy, vagy két fité szolgalja ki. Idegen
személy pl. utas a mozdonyon nem tartdzkodhat. A vontatott szerelvény akar 50
személy,- vagy teherkocsibol is allhat. Anglidban mar a XX. szazad elejétol
probalkoztak mozdonyok tervezésével, versenyeket is rendeztek a kiilonb6zo
tipusok kozott, mig 1825-ben Stephenson ,,Rakéta” elnevezésii mozdonya nem
lett a befutd. Azéta vasut civilizacionk elengedhetetlen alapja.. Az én dédapam
IS mozdonyvezetd volt és a szolnoki fitéhazhoz tartozott. Ez akkoriban uri
foglalkozasnak szamitott. Sajat haz, nyugdij, szobalany — munkasarisztokrécia.
Az elsé személyszallitd vagonok dizajnja a hintdt utanozta. Szamtalan példat
lehetne felhozni arra, hogy egy Uj dolog az 6t megel6z6 régi formajat mimeli,
rendszerint funkcid nelkil. Az antik gorog templomok péarkanyanak triglif-
motivumai a faépitmények tetdgerendainak a homlokzatra kifutd butdit
utdnozzak. Ez még a kozvetleniil az el6z6t kovetd, ,,természetes” utanzas, nem
olyan, mint amikor egy modern flirdokadat allati labakat formazo labakkal
rendelnek és a csaptelepeket is porcelanbetétes kerekekkel miikodtetik (néha
plusz még aranyozzak is)

Magyarorszagon az elsd vasutvonal Pest és Vac kozott épiilt ki a maga 40
kilométeres hosszaval. Ma 8 ezer km.-nél tartunk, és az egész vilagot kb. masfél
milli6 km vagany halézza be. Hazank vasuti vonallal valo ellatottsaga
elégségesnek mondhato. 1200 lakosra esik egy km vagany, Pakisztanban ez az
adat 22.000 fo/km. A vilag teherszéllitaisanak 10%-at teljesiti a vasut és
energiafelhasznalasa tonna-kilométerenként a kozutinak csak 1/10-e . Ennél
csak a vizi szallitas energiaéhsege kisebb.

A vastt volt az ipari forradalom, elsé mindenki altal személyesen lathato
és szemelyesen hasznalhatdé emblematikus megjelenési formaja. A kisfiuk
masinisztak, azaz mozdonyvezetdk szerettek volna lenni, a Szerényebbek a
vasuti kalauz-allassal is beérték volna.

A XIX. szdzad rengeteg talalméanya koziil szerintem kettd: a telegraf és a
vasut voltak azok, amelyek dontéen megalapoztak globalizalt vilagunkat. Az
mas kérdés, hogy a globalizacié van, akinek tetszik, van, akinek nem.

8



Telegrafot, magyar tikorszoval a tavirdt, Samuel Morse mutatta be Amerikaban
1832- ben. Pont, pont, vesszécske, és készen van az azonnali tavkozlés.
Magyarorszagon az elsé tavirovonal 1848-ban csak Bécs és Pozsony kozott
épilt ki, igy a bécsi forradalom hirét gézhajonak kellett elhoznia el a Pilvax
kavéhazba.

A vasut az elmult 200 évben persze oOriasit fejlodott, a gdzerdt felvaltotta a
dizel és az elektromos meghajtas és mar vannak keréknélkuli, Iégparnas, vagy a
magnesesség azonos polusokkal szemben érzett ellenszenvet kihasznalé vonatok
is. Sebességiik i1s tobbszordse az elsd vonatoknak, és akkor még nem is
beszéltlink az () kozlekedési eszkozokr6l, az autd nyujtotta individualis
kényelmérdl, hogy haztdl a célig akkor megyek, amikor akarok. Megjegyzem,
hogy az oriasi tdmegben gyartott autok, amelyek egyes orszagok GNP-jében
jelentds, sokszor meghatarozd szerepet jatszanak, talan éppen ezért, igencsak
konzervativ szerkezetek, nehezen fogadnak be maguk k6zé jelentds ujitasokat,
amelyek a meglévd gyartosorok teljes cseréjét kovetelnék meg. Elektronika ide
vagy oda, 100 év 6ta az autok érdemben nem sokat valtoztak. Ha a német Otto
mérnok feltamadna, konnyen megértené miikodésiiket. Amikor apam a mult
szdzad 20-as eéveiben a Miegyetemre jart, azt monda a professzora, hogy meg
eléadom maguknak a dugattyts bels6égésti Otto mator (akkor még hosszu 6-val
irtdk) felepitéset, de 6nok mar csak Wankel-mdtorokkal fognak talalkozni,
amelyek kozvetlenul forgomozgést allitanak el. A prof. tévedett: a wankel-
motor még azéta sem terjedt el. Es akkor nem is szoltunk a repiilés sokszoros
gyorsasagarol A polgari repiilégépek is ezer kilomeétert is haladnak oranként,
statisztikailag biztonsdgosabban minden mas jarmiinél.

A fejlodés azonban mennyiségi, és nem mindségi. A pont, pont,
vesszdcske morse jelek utan hireken kivil méar hangot és szines mozgoképet is
tudunk tavolra kozvetiteni akar otthonrol is, gyakorlatilag azonnal. Az illatok
kozvetitése még héatra van. A pornofilmekben még hianyzik a ndk izgalmas
testszaga. Mindezek természetesen fontos dolgok, de tavirdval és a gézerejl
jarmtivekkel is elboldogulna a vilag. A hasznos és fontos hirek gyorsan
eljutnanak mindenfelé, de nem fuldokolnank a blédebbnél blédebb informaciok
dcednjaban.



